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2. OBJETIVOS

Conhecer as aplicacdbes e 0s processos de separagao com membranas, 0S
mecanismos de transporte em membranas poliméricas, os mddulos e os modos de
operacao em processos com membranas. Analisar a influéncia das variaveis
operacionais na permeabilidade e na rejeicao da membrana. Avaliar os mecanismos
de Fouling em membranas.

3. EMENTA

| - Histdrico.

Il - Introducao aos Processos com Membranas.

[l - Mecanismos de Transporte em Membranas Poliméricas.

IV - Mddulos: Tipos e Caracteristicas Principais.

V - Modos de Operacao em processos com Membranas.

VI - Principais Aplicacdes Industriais dos Processos com Membranas.

VIl - Aplicacbes dos Processos com Membranas em Biotecnologia, no Tratamento
de Rejeitos e na Industria de Alimentos.

VIIl - Mecanismos de Fouling em processos com membranas.

4, DESCRICAO DO PROGRAMA

| - HISTORICO

Il - INTRODUCAO AOS PROCESSOS COM MEMBRANAS
Il - MECANISMOS DE TRANSPORTE EM MEMBRANAS POLIMERICAS



IV - MODULOS: TIPOS E CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
V - MODOS DE OPERACAO EM PROCESSOS COM MEMBRANAS
VI - FABRICACAO DE MEMBRANAS E TIPOS DE MODULOS DE PERMEACAO
6.1 - INTRODUCAO
6.2 - MATERIAIS PARA FABRICACAO DE MEMBRANAS
6.2.1 - Polimeros
6.2.2 - Ceramicos
6.2.3 - Metais
6.3 - FABRICACAO DE MEMBRANAS
6.4 - MEMBRANAS INTEGRAIS
6.5 - GEOMETRIA PLANA
[.5.1 - Médulo Placa e Quadro
[.5.2 - Médulo Espiral
6.6 - GEOMETRIA CILINDRICA
[.6.1 - Fabricacao e Mddulos de Fibras Ocas e capilares
1.6.2 - Fabricacao e Médulos de Membranas Tubulares
6.7 - COMPARACAO DOS DIFERENTES MODULOS
6.8 - MEMBRANAS COMPOSTAS
1.8.1 - Deposicao de Solucao Diluida
[.8.2 - Polimerizacao Interfacial
[.8.3 - Polimerizacao por Plasma
6.9 - PRINCIPAIS FABRICANTES DE MEMBRANAS E EQUIPAMENTOS
VIl - CARACTERIZACAO DE MEMBRANAS
7.1 - INTRODUCAO
7.2 - CARACTERIZACAO DE MEMBRANAS POROSAS
7.2.1 - Microscopia Eletrénica
7.2.2 - Porosimetria pelo Método da Intrusao de Mercurio
7.2.3.- Adsorcao e Dessorcao de Gas
7.2.4.- Permeabilidade
7.2.5 - Ponto de Bolha
7.2.6 - Permeacao de Gas - Liquido
7.2.7 - Rejeicao de solutos Polidispersos
7.3 - CARACTERIZACAO DE MEMBRANAS DENSAS
7.4 - CARACTERIZACAO DE MEMBRANAS COMPOSTAS
VIl - PRINCIPAIS APLICACOES INDUSTRIAIS DOS PROCESSOS COM MEMBRANAS

Microfiltracao; Ultrafiltracao; Nanofiltracao; Osmose Inversa; Didlise , Eletrodidlise;
Permeacao de Gases; Pervaporacao

IX - Aplicacdes dos Processos com Membranas em Biotecnologia



Xl - Aplicacdes dos Processos com Membranas na IndUstria de Alimentos

5. METODOLOGIA

Tema principal Atividades tedricas e recursos/ferramentas

As aulas serao remotas com
material que serao estudados Partilha de material da disciplina e discussdes dos
pelos alunos e serao discutidos |conteldos com retirada de duvidas.

por video conferencias

Os alunos apresentaram Apresentacdes orais pelo aluno com temas especificos
material sobre um tema relativos a seu tema de mestrado ou doutorado ou de
especificos de Processo temas de interesse do aluno envolvendo processo de
empregando membranas separacao com membranas.

Discussdes do material
partilhado entre o professor e os
alunos.

Discussdes de material pesquisado pelos discentes da
disciplina e que serao discutidos pela turma.

As atividades serao compartilhadas com os discentes utilizando email e os softwares
Google meet e Microsoft Teams. As atividades sincronas serao as quintas-feiras de 19:00
as 20:40.

6. AVALIACAO

A avaliacao sera realizada pelas apresentacdes realizadas, participacao durante as
discussdes, material que o aluno devera trazer para ser discutido nas aulas e
conclusdes a serem escritas e enviadas pelo discente apds o termino das discussdes
de cada tema especificos que fazem parte da ementa da disciplina.

7. BIBLIOGRAFIA

1. NOBLE, R.D.; STERN, S.A. (2005). Membrane Separation Tecnology: Principles
and Application. Elsevier Science. ISBN 0 4444 81633 X.

2. MULDER, M. (2010). Basic Principles of Membrane Technology. Klumer Academic
Publishers, Holanda.

3. SCOTT, K. (2018). Handbook of Industrial Membranes. 1St Edition. Elsevier
Science. ISBN 1 85617 233 3.

4. HO WINSTON, W.S.; SIRKAR, K.K. (2015). Membrane Handbook. Chapman &
Hall, New York.

5. BAKER, R.W., CUSSLER, E.F; EYKCAMP, W.; KOROS, W.J.; STRATHMANN, H.
(2017). Membrane Separation Processes - Recent Developments and Future
Directions. Noyes Data Corporation, Park Ridge.

6. BLANCH W. H., CLARK, D.S. (2015). Biochemical Engineering. Marcel Dekker,
Inc. New York.
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